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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej — szkota 1.2. Rok budowy 1910/1986
1.3. Inwestor Gmina Kozuchow 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwisko, ul. Rynek 1A ul. -
adres do korespondencji . . L
PESEL¥) (*prrzypadkjl' kod 67-120 Kozuchow kod  67-120 Mirocin Dolny 28
cvdzoziemeanazwa | numer dokumentu | yo| - 68/35559 40  fax. 68/35559 49 powiat nowosolski
woj.  lubuskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt
A&TM Lab for Climate Marcin Wypych
Warszawa, ul. E. Wittiga 5/24
REGON: 527519990
3. Imieinazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
inz.. Marcin Wypych, o5-140 Serock, Skubianka 44A
upr. Audytora Enenrgetycznego nr 1188 oraz 3700, nr wpisu do rejestru
Zrzeszenia Audytorow Energetycznych 789
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowos¢ Warszawa Data wykonania opracowania 24.08.2025r.
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku 5
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 14
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 16
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 17
8.  Opis wariantu optymalnego 33
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci . 2266
b systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok] 7517 3
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu V" [GJ/rok] 35 14
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) 1195 -
[GJ[rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych 11 )
7 danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ[rok] 3
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 8 66.8
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] 3901 106,
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 12 226
9 systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] 75% 354
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) V"
1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 80,0 80,0
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc® [zt/(MW m-c)] 6700 6 700
Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m?3] 27,13 28,13
4. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc ¥ 6700 6700
[zt/(MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/(m? m-c)] 18,33 5,61
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 12,50 12,50
7- |lnne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z4/GJ] 80,0 80,0
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK —wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg V' [kWh/ (m? rok)] 756,0 195,7
2. |EP —wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng"" [kWh/(m? rok)] 833,5 217,2
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%6] 68,5
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 5172
5. |Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 123,53
6. |Uniknieta emisja CO, Y [t CO.frok] 523,17
7- |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 419 838
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji ¢ [kW] 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w
wierszu 2 % [z4] 933 430,81 | 1146 049,90
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii #
2|2 0,00 0,00
3. |Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego
zrodta energii w tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz 0,00
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE 5
Premia termomodernizacyjna © *) [z1] 194 565,77

9. Grant termomodernizacyjny

1.

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)] 65,00
5 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWAABAIA/NIE ODPOWIADAJA ” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
" |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego & **) [z1] 0,00

10. Premia MZG i grant MZG ®

1. |Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ? w budynku
spetniony jest warunek, o ktorym mowa w art. 21h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkta/—pkt2/-pkt3?

2. |Wysokos¢ premii MZG [z1]

3. |Wysokos¢ grantu MZG ™) [z4]

4. |Wysokos¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [z1]
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogolne term?)tr?ﬂr:)ggﬁ?zach termosrrt1aor<11ep?nizacji
1. [Konstrukcja/technologia budynku tr;at?r{)cvzgnnaé bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 2 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 9727 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2780 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan bez zmian
publicznych przez organy administracji publicznej [m?] 2780
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [96] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek - bez zmian
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia gazowa bez zmian
10. [Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia gazowa bez zmian
11. |Wspotezynnik ksztattu AV [1/m] 0,38 bez zmian
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - bez zmian
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane " [W/(m2K)]
Sciany zewnetrzne nowe szczytowe 0,859 0,199
1 podtuzne 0,859 0,199
1b Sciany zewnetrzne stare szczytowe 1,120 0,197
podtuzne 1,120 0,197
2a [Stropodach nad nowg czescig budynku 3,423 0,147
2b |Dach nad stara czescig budynku 6,080 0,150
3. [Strop nad piwnica 1,530 1,530
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5a [Okna PVC 1,1 0,9
5b |Okna na strychu starej czesci budynku 5,8 0,9
6 |Drzwi zewnetrzne [ bramy 2,1 2,1
Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu "
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,86 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,97
4. |Sprawnosc akumulacji [-] 0,93 0,95
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej "
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,88 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,70
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,80 0,85
4. |Sprawnosc akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji 'V’
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 23130 22588
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [I/h] 2,48 2,43
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego ¥ [kw] 126,3 52,9
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu ¥ [kW1] 13,1 10,9
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 3984 1669

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) V) [GJ/rok]
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11. Inne

1. |Wramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSFANIE | NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. |Budynek JEST/NIEJEST 7 wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
Przedsiewziecie SFANOWI/NIE STANOWI ? przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. |Z audytu energetycznego WYNIKA/NIEMALYNIKAY), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktdrych mowa
w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy **

D Uoze [%6] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zZrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczanq do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

2)  Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii

3)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii

4)  Jeslidotyczy

5)  Jeslidotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac o, jesliinwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7)  Niepotrzebne skreslic.

8)  Nalezy wpisac o, jesliinwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9)  Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10
) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*)  Wysokosc premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy
**)  10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

**%)  30% kosztow przedsiewziecia netto

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzgdzeniu dot. audytow

)
I
1)
V)
V)

Vi)
Vil)
Vi)

IX)

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepta poszczegdlnych przegréd przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2
Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zataczniku nr 5.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplneji zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 7
(uwaga - przy tym zataczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z petnymi
obliczeniami - nie tylko zestawienie)

Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

Obliczenie opfat jednostkowych zamieszczono w zataczniku 1

Obliczenie wskaznikdw EK i EP oraz emisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w
zataczniku 5, a zestawienie wskaznikow w zatgczniku 6

Obliczenie kosztdw netto zamieszczono w pkt. 7.4.2
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

szczatkowa dokumentacja budynkow znajdujaca sie w archiwum Zamawiajgcego/Uzytkownika
wizja lokalna bez wykonywania odkrywek dachu, scian i sufitéw miedzy kondygnacjami,
ankieta firmowa (dokument wewnetrzny),

wywiad z Inwestorem oraz Uzytkownikiem,

3.2. Inne dokumenty
Faktury EWE energia Sp. z 0.0. za dostawe gazu za 01.2024 0raz 01.2025
Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pozniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmdw oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami.
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytdw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j -
Dz.U.2021 poz. 497, z pdzniejszymi zmianami.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pézniejszymi zmianami. Dalej
zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania” .

° Polska Norma PN-EN I1SO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji
- Dyrektor Szkoty Podstawowej w Mirocinie Dolnym,
- Sekretarz Szkoty Podstawowej w Mirocinie Dolnym,

3.4. Data wizji lokalnej
24[25.04.2025 1.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- ubieganie sie Inwestora/Wnioskodawcy o dofinansowanie ze srodkéw Unii Europejskiej oraz Srodkdw
krajowych w ramach Programéw obejmujacych energooszczednos¢ obiektow budowlanych

~ W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
e ocieplenie Scian zewnetrznych
e ocieplenie stropodachu,
* modernizacja systemu grzewczego,
* modernizacja systemu przygotowania cieptej wody,
e modernizacja o$wietlenia wewnetrznego,

e regulacja okien i wymiana uszczelek,

3.6. Wielkosc¢ srodkow wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokosc kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 1146 049,9 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora 0,0 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku
Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres Mirocin Dolny 28; 67-120 Kozuchow
wolnostojac X segment w zabudowie szeregowej
Budynek — 13cy 9 - - - gowe)
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1910/1986 Rok zasiedlenia 1910/1986
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] x tradycyjna ramowa
szkieletowa X |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 1452 || 12 |Budynek podpiwniczony czesciowo
2 |Kubatura budynku [m® | 9727 | 23 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
3 |lub w piwnicy i pomniejszona o kubature [m?®] | 9727 ) .
wydzielonych klatek schodowych, 14 |Liczba kondygnacji 2
szybow, wind, otwartych wnek, loggii i
galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2780
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 0
Powierzchnia uzytkowa stuzaca 15 |Wysokosc¢ kondygnacji w swietle [m] 34
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez  [m?] | 2402
organy administracji publicznej
7 |Powierzchnia strychu czesci starej [m?] 266
- - - - 16 |Liczba mieszkancow -
8 Powierzchnia pomieszczen [m?] o
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
9 w piwnicy: kottownia i pomieszczenia [m?] 112 17 |Liczba mieszkar o
gospodarcze
podac¢ przeznaczenie pomieszczen
10 |POWierzchnia ustugowa pomieszczer [m?] o 18 [Liczba mieszkan z WC w tazience o
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana budynku . . .
1|/ 647+8+9+10] [m?] 2780 ||19 |Liczba mieszkan z WC osobno o

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i
obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych
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4.b. Szkic budynku
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Widok dachu - schemat
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek sktadajacy sie z dwoch czesci; pierwsza powstata w 1910 roku o 2 kondygnacjach nadziemnych z
czeSciowym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze scianami murowanymi z cegty petnej o
grubosci 56 cm, obustronnie tynkowanej i ze stropami typu DZ-3. Druga czes¢ zostata wybudowana w 1986 roku
czesSciowo o dwoch kondygnacjach nadziemnych, czesciowo podpiwniczona wybudowana w technologii
tradycyjnej ze $cianami z Suporeksu o grubosci 38 cm obustronnie tynkowane;.

Konstrukcja stropodachu nad nowa czescig SP stanowi ptyta zelbetowa, natomiast sam stropodach jest
wentylowany na ptytach zelbetowych. Strop na starg czescig SP (przedszkolem — zgodnie z danymi zrédtowymi)
jest drewniany,

Strop na piwnica nie jest ocieplony. W piwniczy pod nowa czescig budynku jest strefa przebywania ludzi powyzej 4
godzin na dobe

Okna sg w ramach z PVC, podwdjnie szklone, o Srednim stopniu zuzycia. Wartos¢ wspdtczynnika przenikania ocenia
sie na U=1,3 W/(m>*K). Na strychu czesci starej budynku znajduja sie okna drewniane jednoszybowe o znacznym
zuzyciu. Wartos¢ wspotczynnika przenikania tych okiem ocenia sie na U=5,8 W/(m>*K).

Drzwi wejsciowe do obu budynkéw sa wykonane z aluminium, czeSciowo przeszklone o wspoétczynniku U=2,1
W/(m2#*K), natomiast drzwi wejsciowe do kottowni to stalowe, nieocieplone U=5,8 W/(m>*K)

Zestawienie danych dotyczgcych przegrod budowlanych

Pow. U u
: ... |Pow. netto | Uk okien i drzwi Pow. drzwi .
L.p. Opis Potozenie " okna drzwi
m? W/(m#*K) balk;nz WI(m?K) m? WI(m?K)
) Sciana czes$é nowa 5 485,0 0,859 270,1 1,1 10,1 2,1
Sciana czesé stara 46,0 1,120 2,8 5,8
Sciana cze$¢ nowa 311,0 0,859 197,3 1,1 2,3 2,1
2 & Iy N 2,3 2,1
Sciana czesc stara 100,0 1,120 2,8 5,8
6,5* 5,8
Sciana cze$¢ nowa 200,0 0,859 37,8 1,1
3 E
Sciana czesc stara 57,0 1,120 4,2 58
. L. 9,9 21
Sciana cze$¢ nowa 154,0 0,859 52,9 1,1
4 w 2,7%% 58
Sciana czgé¢ stara 56,1 1,120
Strop na piwnicg czes¢
5 nowg P 3cze 200,0 1,530
Strop na piwnicg czes¢
6 starap P aese 70,0 1,530
Stropodach nad czesci
7 nowg €sc1a H 1200,0 3,423
9 |Dach nad czescig starg E 112,0 6,080
10 |Dach nad czescig starg W 112,0 6,080

* - powierzchnia wrdt garazowych w piwnicy starej czesci budynku
**- powierzchnia drzwi stalowych do kottowni
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Zamowiona moc cieplna na co [kw] 219
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (Qs) [kw] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kw1] 61,13
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na cwu [kw1] 13,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie (GJ] 8
5 |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania 3904
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie (GJ] 1
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania 7517
Taryfa optat (z VAT)
opfata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie /MW 6 700,0
7 optata zmienna (za ciepto + przesyt) wq licznika zHGJ 80,0
opfata abonamentowa miesiecznie zt 12,5

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji

Ciepto dostarczane z kottowni w budynku opalanej gazem. Instalacja
dwururowa z rozdziatem dolnym.

2. |Parametry pracy instalacji

90/70 °C

3. |Przewody w instalacji

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez zawordw
podpionowych . Przewody poziome nieizolowane, pionowe nieizolowane.
Ogolnie $redni stan techniczny.

Rodzaje grzejnikow Zeliwne typu S130
Ostoniecie grzejnikow Brak
Zawory termostatyczne Tak

Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze typu zamknietego

| N |0 |+

Odpowietrzenie

Odpowietrzniki punktowe na pionach

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na
9 dobe

7124

10. [Modernizacja instalacji po roku 1984

budynek wybudowano w 1986 r. — nowa czes¢

Wartosci wspotczynnikdw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytanie ciepta Nd 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 0,93
5 |Sprawnosc catkowita systemu Ng*Nd*Nc*Ns= Ntot 0,56
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnosc¢ wytwarzania ciepta 1

wezet kompaktowy bez obudowy, moc powyzej 100 kW

sprawnosc przesytu Nyq

przewody poziome nieizolowane, pionowe nieizolowane

sprawnosc regulacji i wykorzystania Mg,

regulacja centralna, bez regulacji miejscowej

sprawnosc akumulacji nu,s

zbiornik buforowy zainstalowany w uktadzie

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wyq

praca przerywana
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowe;j

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1. |Rodzajinstalacji

Ciepta woda przygotowywana w kottowni, w budynku. Instalacja
centralna bez cyrkulacji.

Stalowe, prowadzone w szachtach instalacyjnych wraz z

2. |Pionyiichizolacja kanalizacja. Przewody poziome nieizolowane, pionowe
nieizolowane. Dobry stan techniczny. Instalacja nieremontowana.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Brak
Zbiornik akumulacyjny znajduje sie w kottowni.

Wartosci wspotczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Now 0,88
2 |Przesyfanie ciepta Ndw 0,60

Regulacja i wykorzystanie New 0,95
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,65
5 |Sprawnos$¢ catkowita systemu  Mgw*Naw*New* New = Netot,w 0,33

Uzasadnienie przyjetych wspdtczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejgcy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta nwg

wezet kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i przygotowanie
C.w.u.), moc ponad 100 kW

sprawnos$c¢ przesylu nwg

Centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej - systemy bez
obiegow cyrkulacyjnych, z niezaizolowanymi pionami
instalacyjnymi i nieizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi,
liczba punktow poboru cieptej wody uzytkowej powyzej 30 do 100

sprawnos$¢ akumulaciji Nw,s w budynku

4.9. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia indywidualna, dwa kotty gazowe TORUS, dwu funkcyjne, nalezacy do wtasciciela budynku. W wezle
zastosowano automatyke i requlacje pogodowa. Budynek jest rozliczany na podstawie odczytow z licznika gazu.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 23130
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/(m?*K)]
przegroda —
istniejace wymagane

$ciany zewnetrzne stare 1,12 0,20
Sciany zewnetrzne nowe 0,859 0,20
stropodach 0,222 0,15
nieogrzewane poddasze 2,82 0,20
strop na piwnicg ogrzewana 1,524

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych. Dotychczas nie
przeprowadzono zadnych prac ociepleniowych.

5.2. Oknaidrzwi

U [W/(m2*K)]
przegroda -
istniejace wymagane
drzwi zewnetrzne aluminiowe 1,1 0,9
drzwi zewnetrzne stalowe do kottowni 5,8 1,3
okna, nowe PVC 1,1 0,9
okna stare nad poddaszu przedszkola 58 0,9

Ogolny stan techniczny okien jest zadowalajacy. Stan techniczny drzwi zewnetrznych jest dobry. Wspétczynniki
przenikania ciepta dla okien i drzwi s zgodne z obecnie obowigzujacymi. UWAGA: okna na poddaszu starej
czesci obiektu nalezy wymieni¢ kompleksowo wraz z ociepleniem potaci dachowych. Drzwi stalowe do kottowni
nalezy ociepli¢ o ile obowigzujace przepisy dopuszczajg taka mozliwos¢

5.3 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajacych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z
dtugoletniego uzytkowania. W szczegdlnosci:

- instalacja rozprowadzajaca jest stalowa o duzych Srednicach, stara — wykonana prawdopodobnie w trakcie
budowy budynku;

- w wiekszosci pomieszczern zamontowane sg stare grzejniki (kaloryfery) o duzej pojemnosci wodnej;

- istniejace zawory przygrzejnikowe zostaty wymienione na zawory termostatyczne;

- grzejniki sg zanieczyszczone, istnieje mozliwos¢, ze nowe grzejniki ptytowe, stalowe, zainstalowane w kilku
pomieszczeniach sg zanieczyszczone wewnatrz osadem;

- przewody w kottowni bez izolacji termiczne;.

Wezet cieptowniczy nalezy do administratora budynku i jest wyposazony automatyke pogodowsa, jest w dobrym
stanie technicznym. UWAGA: w
trakcie prac projektowych, jesli Inwestor nie zleci wczesniej, nalezy uwzglednic instalacje nowego kotta gazowego,
w miejscu obecnie uszkodzonego. Moc kotta powinna zosta¢ dobrana zgodnie z przepisami i normami oraz w
oparciu o wyniki Audytu Energetycznego.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode
Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym. Instalacja zostata oddana odi uzytku

wraz z budynkiem i jest na biezaco serwisowana r. Nie stwierdzono korozji przewoddw, brak izolacji termicznej
przewodow poziomych.

5.5 Wentylacja
Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez piony wentylacyjne oraz nieszczelnoéci budynku.

Swieze powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewoddw kominowych
wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposdb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie
1 wymagany opor cieplny.

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta

Okna s3 nieszczelne ale w dobrym stanie
technicznym o wysokim wspotczynniku

Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne o niskim
wspotczynniku U — dotyczy tylko okien na poddaszu
uzytkowym nad stara czescig budynku — przedszkolem.

2 |przenikania ciepta U [W/m>K]
Pozostate okna z PVC nalezy wyregulowac¢ oraz wymienic
uszczelki gumowe.
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
3| ] ] ) ) wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow.
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Mozliwe oszczednosci przez wymiane rur na nowe z PVC lub
. . miedziane o mniejszych srednicach. Do analizy z
4 |C-W.U. przygotowywane centralnie w wezle, Inwestorem zastosowanie wylewek z czujnikami ruchu.
instalacja w dobrym stanie ale wykonana z rur Realizacja mozliwa w kolejnych etapach inwestyciji
stalowych i o duzych srednicach.
System grzewczy Konieczna kompleksowa wymiana instalacji na nowsa,
odpowiadajgca obecnym przepisom. Ze wzgledu na
s Wezet indywidualny. Instalacja typu tradycyjnego |zmniejszenie zapotrzebowania ma ciepto do ogrzania

o niskiej sprawnosci regulacji. Ogdlnie zty stan
techniczny instalacji wewnetrzne;j.

budynku nalezy wymienic istniejgce kaloryfery na nowe
grzejniki ptytowe stalowe o mniejszej pojemnosci wodnej.
Nalezy wymienic zawory z gtowicami termostatycznymi na
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigc

Sposéb realizacji

1 2

3

1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany
zewnetrzne

Ocieplenie scian - metoda bezspoinowa (styropian)

2. |jw. przez stropodach

Ocieplenie stropodachu - pofozenie na istniejgcej
konstrukgji izolacji termicznej i wykonanie nowego
pokrycia dachowego.

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Wymiana okien w przestrzeni nad przedszkolem —stara
cze$¢ budynku wraz regulacja istniejgcych okien z PVC.
Rozwazy¢ mozliwos¢ wymiany uszczelek na nowe.

4. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody
uzytkowej

wymiana instalacji na PVC o mniejszej srednicy; rozwazyc
montaz armatury z czujnikami ruchu.

5. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Modernizacja kottowni poprzez wymiane istniejagcego
kotta gazowego na nowy oraz zastosowanie
zaawansowanych urzadzen do sterowania
zapotrzebowaniem na ciepto z mozliwoscia przerw
dobowych i tygodniowych
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7-1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec

Sposob realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

a)

Ocieplenie scian zewnetrznych stara czes¢ budynku*
Ocieplenie scian nowa czesc budynku*

Ocieplenie stropodachu

Regulacja okien z PVC z mozliwoscig wymiany uszczelek

Wymiana okien w starej czesci budynku nad
przedszkolem

b) Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

montaz armatury sanitarnej z czujnikami ruchu

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na co

wymiana kotta gazowego oraz montaz automatyki
pogodowej z mozliwoscia sterowania dobowego i
tygodniowego

*) moze byc rozpatrywane jako jedno przesiewziecie
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny opfacalnoscii wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

. W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie L jedn.
obecnym modernizacji
two, Wszystkie pomieszczenia w budynku 20,0 20,0 °C
t -18,0 -18,0 °C
t, 18,0 18,0 °C
Sd dla przegrod zewnetrznych, tw, = 20°C 3465 3465
Sd dla przegrod zewnetrznych, ty, = 8°C 3034 3034 dzienKa
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 173 1401
Oun Oimn 6 700,00 6 700,00 zt/(MW:mc)
0., O, 80,00 80,00 zt/G)J
Ave A 12,50 12,50 zt/m-c

Ceny wg. EWE energia sp. z 0.0. z podatkiem 23% VAT z sezonu zimowego 2024/2025. Wyliczenie opfat w
zataczniku 1.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda
przez przenikanie Sciany zewnetrzne cze$¢ nowa
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1150,0 mM?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 1200,0 M2
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031  W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktoérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
AP Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy " > 3
1 |Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,1 0,12 0,14
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,23 3,87 4,52
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,164 4,390 5,035 5,680
4 |Qou, Qu = 8,64105SdA.U, GlJ/a 295,7 78,5 68,5 60,6
5 |Gous Gau =205 A*(tuo-tzo) Uc MW 0,0375 0,0100 0,0087 0,0077
6 |Roczna oszczednos¢ kosztow Ao, 2Ha 19594 20496 1208
= (QOU'Q:LU)oz+12(qu'q1U)om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 300 320 340
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny 7 360 000 384 000 408 000
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 18,37 18,74 19,24
10 |U,, U, W/m=K 0,859 0,228 0,199 0,176
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Aeszt)
Wybrany wariant:2  |Koszt: 384 000 zt SPBT= 18,7 lat

Str. 19




7-2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie Sciany zewnetrzne czeé( stara

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 259,1 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A vosz = 270,0 mM?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,031 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
L Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. istniejacy " > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,13 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,55 4,19 4,84
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,893 4,441 5,086 5,731
4 |Qou, Qi = 8,6410°Sd'A.U. Glla 295,7 785 68,5 60,6
5 [dou, g1u =10% A*(two-t0)Uc MW 0,0085 0,0022 0,0020 0,0017

Roczna oszczednos¢ kosztow

6 A0 = (Quu-0.0)0,+12(qou-Ga0) O ztla 17 876 18 699 19349
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 300 320 340
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 81000 86 400 91800
9 [SPBT= Nu/AO., lata 4,53 4,62 4,74
10 (U, U4 W/m>K 1,120 0,225 0,197 0,174

Podstawa przyjetych wartosci Ny

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Axoszt)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi

Wybrany wariant:2  [Koszt: 86 400 zt SPBT= 4,6 lat
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warstwy izolacji termicznej:

wspotczynnika U < 0,25 W/(m2 K)- wg WT2021

wspotczynnika U <o,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

o . , T . Przegroda
7-2.2. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie Stropodach nad nowg czescia
budynku
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 12000 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 1250,0 m?
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego z uzyciem styropianu
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscig

wariant1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

Lp. Omowienie Jedn. ist?l?:jgcy " Warijnty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,26 0,30
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m=K/W 5,00 6,50 7,50
3 |Opér cieplny R m=K/W 0,292 5,29 6,79 7.79
4 |Qou, Q. =8,64105SdA.U, Gl/a 1229,7 67,9 52,9 46,1
5 |gou; qau =106 A¥*(two-t,0) U MW 0,1561 0,0086 0,0067 0,0059
6 zgiz:?(i f:azﬁ;j Sﬁiézl((gosuz-zigom zt/a 104 803 106 156 | 106 764
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 300 350 380
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 375000 | 437500 | 475000
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 3,6 4,1 WA
10 |U,, U, W/m=K 3,423 0,189 0,147 0,128

Podstawa przyjetych wartosci Ny

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Aoszt)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi

Wybrany wariant : 2 Koszt : 437 500 zt

SPBT=

4,1 lat
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i . . S . Przegroda
7-2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta —
przez przenikanie dach nad stara czescig
budynku
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1120 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 120,0 M2
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego z uzyciem waty szklanej i ptyt G-K
o wspdtczynniku przewodnosci A= 0,031 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:
wariant1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U <o,15 W/(m2 K)- wg WT2021
wariant3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2
By e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy " " 3
1 |Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,20 0,25
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,84 6,45 8,06
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,164 5,00 6,62 8,23
4 |Qou, Qu = 8,64105SdA.U, GJ/a 203,9 6,7 5,1 41
5 qu, q1U = 10.6' A*(two'tzo)'uc MW 0,0259 0,0009 010006 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 Aoru = (QoU'Q:LU)OZ+12(qu'q1U)om ZHa 7 786 v 938 18026
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 370 400 430
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny 7 4t 4,00 48 000 51 600
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 2,5 2,7 2,9
10 |U,, U, W/mzK 6,080 0,200 0,150 0,122

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Aicszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 48 ooo zt SPBT= 2,7 lat
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Przedsiewziecie

7-2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na . . .
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien na strychu starej
czesci

Dane: powierzchnia okien A= 9,8 m? Ch=1
Viem= 411 mdh
Voo = Vpn.12831* Cm

Opis wariantéw usprawnienia Venasn= 445  mdh

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U

wariant 1 : okna o wspodlczynniku U= 1,3 W/m2*K
wariant 2: okna o wspdlczynniku U= 1,1 W/m2*K
wariant 3: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. ist:iteajr;cy " Wariaznty 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien V) Wim2K 5,8 1,3 1,1 0,9
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji il _ 00 85 85 85
Cnm - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*105*Sd*A,*U GJ/a 14,9 3,34 2,83 2,31
4 12,94%105 C*Cy*V,om*Sd GJ/a 36,69 31,18 31,18 31,18
5 |Qo Q.= (3) +(4) Glla 51,59 34,52 34,01 33,49
6 [106*Aq* (two-tz)*U MW 0,00011 0,00003 0,00002 0,00002
7 13,4%207*V b *(two-tzo) MW 0,00030 0,00030 0,00030 0,00030
8 |qo, 9. = (6) + (7) MW 0,00041 0,00033 0,00032 0,00032
9 Roczna oszczednosc kosztow Aoy, ZHjrok 1372 1414 1455
= (Qou-Q.u)0:+12(qou=q2u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1300 1400 1500
11 |Koszt wymiany okien Nok 12 740 13720 14 700
12 |SPBT = (No+N,)/AO,, lata 9,29 9,71 10,10
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 13720 zt SPBT= 9,7 lat
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7.2.4. Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajgcego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

wymiana uszczelek i
regulacja okien z PVC

Dane:|powierzchnia okien A= 558,11 m? Ch=1
Viom= 3203 m3/h
V obi = VPN-12831* Cnm
Opis wariantéw usprawnienia VeN-1283:= 9313 m3/h
Usprawnienie obejmuje wymiane uszczelek w istniejacych oknach oraz ich regulacje
wariant : regulacja do uzyskania stanu jak w nowym oknie
o wspotczynniku U= 0,9 W/m2*K
L St Wariant
Lp. Omowienie Jedn. istni:jgcy "
1 |Wspdtczynnik przenikania okien U Wim?K 1,1 0,9
, | Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji G 1,00 0,85
Cn 1,00 1,00
3 |8,64%105*Sd*A,*U Gl/a 160,9 131,67
4 12,94*%105°C,*Cy*Vom*Sd Gl/a 285,67 242,82
5 [Qo Qi=(3)+(4) GJ/a 446,57 374,49
6 |10%% Ay *(two-tz)*U MW 0,00123 0,00100
7 314*10.7*Vobl *(two'tzo) MW 0100633 0100633
8 (g q.=(6) +(7) MW 0,00756 0,00733
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Aoy, 2Hrok 8
= (Qou-Q10)0:+12(qou-G:0)Om > 7%
10 |Koszt jednostkowy regulacji okien i wymiany uszczelek t 90
OK
11 |Koszt regulacji okien i wymiany uszczelek Nox 50 230
12 |SPBT = (Ngi+N.)/AO,, lata 8,68
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m2wg szacunku wtasnego.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 50 230 zt SPBT= 8,7
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7.2.5. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qow= 35 GJ Qoew = 0,0131 MW

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - proponuje sie przeprowadzi¢ przez montaz wylewek z czujnikami
ruchu w tazienkach.

Lp. Jedn. [Stanistniejgcy mosc;c:%ipzc;cji

1 Srednia moc cwu Jewusr MW 0,0131 0,0109

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg1 cw GJfrok 35 14

3 Roczne optata zmienna Oo,1m zt/a 2 800 1120

4  |Roczna optata stata Oo,1 zt/a 1053 877

5 |Roczny abonament Avox ztfa ) 0,0

6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody Oo,1 zt/a 3853 1997

7 |Rdznica zt/a 1856

8 |Koszt zt 7 200

9 |SPBT lat 3,88

Podstawa przyjetych wartosci N,
WG. stawek lokalnych firm instalacyjnych

Liczba wylewek z czujnikami ruchu

6 tazienek * 3 sztftazienke = 18 wylewek (krano
Koszt montazu 18 sztuk * 400 zt/sztuke = t#i zt
KOSZT 7 200 zt SPBT 3,9 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewziec¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Lp. termomodernizacyjnego Planowane koszty roboét, zt SPBT lata

1 2 3 4
Modernizacja instalacji cwu — wymiana baterii

1 umywalkowych na nowe z czujnikiem ruchu oraz 7 200 3,9
nowy zasobnik cwu

2 |dach nad stara czescig budynku 48000 2,7

3 Stropodach nad nowa czescig budynku 437 500 4,1

4 Sciany zewnetrzne cze$¢ stara 86 400 4,6

5 |wymiana uszczelek i regulacja okien z PVC 50 230 8,7

6  |Wymiana okien na strychu starej czesci 13720 9,7

7 Sciany zewnetrzne cze$¢ nowa 384 000 18,7
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7-3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢ systemu
grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Q.= 3984 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejgcego

1 Instalacja co w ztym stanie technicznym

2 Zainstalowane sg grzejniki zeliwne

3 zamontowane zawory termostatyczne

4 inwestycji

Wezet cieptowniczy jest w ztym stanie technicznym — konieczna wymiana kotta gazowego w pierwszym etapie

5 W wezle istnieje prosta, podstawowa automatyka z regulacja pogodowg

W pierwszym etapie inwestycji przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu grzewczego i
dostosowujace instalacje do wymagan technicznych:

w pierwszym etapie inwestycji koszt wymiany kotfa szacuje sie na okoto 50000,00 PLN

w tabeli ponizej zestawienie proponowanych usprawnien w Il etapie inwestycji
Ip. opis ilos¢ cena jedn. koszt
1 |wymiana grzejnikow 8o 800 64 000
2 |wymiana przewodow 50 350 17 500
3 |montaz zawordw podpionowych 5 2500 12 500
4 |montaz automatycznych odpowietrznikow 15 8o 1200
5  |wymiana pomp obiegowych 2 8 000 16 000
6 Bwon'gaz zamkniqtego naczynia wzbiorczego i zaworu 1 25000 25000

ezpieczenstwa
7 |inne prace towarzyszace 1 120 000 120 000
koszt zt 256 200

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspotczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
Rodzaj systemu zasilania kottownia gazowa | kottownia gazowa
witasna wiasna
1 |sprawnosc wytwarzania ne=| 0,86 Nw= 0,91
2 [sprawnos¢ przesytu ne=[ 0,80 Np= 0,80
3 sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne=| 0,88 Ne= 0,97
4 |sprawnos¢ akumulacji ns=| 0,88 Ns= 0,95
5 |sprawnosc catkowita systemu Nwt=| 0,53 Neot = 0,67
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wi=[ 1,00 W= 1,00
7 ;\(/)ijgileqlﬂli'}(igwekg;%vv\c na ogrzewanie w ciggu doby - wprowadzenie we=| 1,00 We= 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta nng

wezet kompaktowy bez obudowy, moc 100 -
300 kW

zakup i montaz nowego kotta gazowego o mocy
maks. 100 kW

sprawnosc¢ przesytu nwg

przewody poziome nieizolowane, pionowe
nieizolowane stalowe o duzych $rednicach

przewody poziome izolowane, pionowe
izolowane z tworzywa sztucznego lub miedzi o
matych srednicach

sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania
r]H,e

regulacja centralna wraz z regulacjg miejscowg
P-2K

regulacja centralna i miejscowa, zakres P—1 K

sprawnos$¢ akumulacji nNw,s

zamontowany zbiornik buforowy

wymiana na nowy zbiornik buforowy

uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciggu doby wq

stare sterowanie pracg kottow

sterowanie pogodowe i czasowe zgodne z
wymaganiami
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,1263 0,1263
2 [Rocnesepotzcbouanie o deplorapotrzeby COm stardardous™ Gk | 3oy | s
3 |Ogdlna sprawnosc systemu ogrzewania ot - 0,53 0,67
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 ﬁ\?vzzc:;rrggﬁezrfigcrﬁz:rg?/vngicﬁ Q;SELerE?ir;)ifeiuéiE)?/vvc oogizewaniu GJjrok 7517 5649
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 601 360 451920
8 |Roczna optata stata zt[rok 10155 10155
9 |Roczny abonament zt[rok 150 150
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 611 665 462 225
11 |Rdznica ztfrok 149 440
12 [Koszt zt 256 200
13 |SPBT lat 1,7
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7-4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7-4.1. Okreslenie wariantow przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7
Modernizacja instalacji cwu —
wymiana baterii umywalkowych na
1 [nowe z czujnikiem ruchu oraz nowy X X X X X X X
zasobnik cwu
2 |dach nad starg czescig budynku X | X X X X X
3 \C/\grénciiana okien na strychu starej X X X X X
Stropodach nad nowa czescig
4 budynku X X X X
5 |Sciany zewnetrzne czeéé stara X | X X
wymiana uszczelek i regulacja okien z
6 |pvc X | X
7 |Sciany zewnetrzne czeéé nowa X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych
wykonania audytu termomodernizacyjnego

wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu

Koszty brutto
. | e lepzetwchadzacychw | Kosat T Kozt T oswietenie | ") 225oBrK] oszt catkomity
termomodernizacyjnego [z4] [z1] wewngtrzne gazowy [24]
1 |1+2+43+4+5+6+7 1027050 | 9000 60 000 50 000 1146 050
2 |1+243+4+5+6 643050 | 9000 60 000 50 000 762 050
3 |1+2+3+4+5 629330 | 9000 60 000 50 000 748330
4 |1+2+3+4 579100 | 9000 60 000 50 000 698 100
5 |1+2+3 492700 | 9000 60 000 50 000 611 700
6 |1+2 55200 9000 60 000 50 000 174 200
7 |1 7 200 9 000 60 000 50 000 126 200
Koszty netto
o | "™ oo | s ownon | oo | o kvt
ermomodernizacyjnego [z1] [z1] [z1] gazowy
1 |1+2+3+4+5+6+7 835000 | goo00 48780 40 650 933431
2 |1+243+4+5+6 522805 [ 9000 48780 40 650 621236
3 |1+2+43+4+5 511 650 9 000 48780 40 650 610081
4 |1+2+43+4 470 813 9 000 48780 40 650 569 244
5 |1+2+3 400569 | 9000 48780 40 650 499 000
6 [1+2 44 878 9 000 48780 40 650 143 309
7 |1 5854 9 000 48780 40 650 104 285
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7-4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.W.u. C.0. + C.W.U. Zmiana
warianty o | Qe Optata 2 » | Optata Opfata
Qeo wg obl.?) h We Qcoxwa [ h c.o. Gewy Qew CW.U. Qoo+ Gows | Qo+ Qawv | o yeww. | PQeosews | Oszczedn. | Oszczedn.
Mw GJ/rok GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok %
1 0,0432 1362 0,670 | 0,95 1931 157 953 0,0109 14 1997 0,0541 1945,0 159 950 5607 455 418 74,2%
2 0,0511 1613 0,670 0,95 2287 187068 0,0109 14 1997 0,0620 2301,0 189 065 5251 426303 69,5%
3 0,0529 1669 0,670 0,95 2366 193533 0,0109 14 1997 0,0638 2380,0 195 530 5172 419 838 68,5%
4 0,0603 1900 0,670 0,95 2694 220368 0,0109 14 1997 0,0712 2708,0 222365 4 844 393003 64,1%
5 0,1229 3875 0,670 | 0,95 5494 449 401 | 0,0109 14 1997 0,1338 5508,0 451398 2044 163 970 27,1%
6 0,1231 3881 0,670 0,95 5503 450137 0,0109 14 1997 0,1340 5517,0 452134 2 035 163 234 26,9%
7 0,1254 3984 0,670 0,95 5649 462 002 0,0131 35 3853 0,1385 5684,0 465 855 1868 149 513 24,7%
is'?r;is;fqncy 0,1263 3984 0,530 1,00 7 517 611 515 0,0131 35 3853 0,1394 7552,0 615368

I:I wariant wybrany do realizacji

D wyniki z programu Audytor OZC 7.0 Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2. wyniki wg zatacznika nr 4
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7-4.3. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Koszt Roczne Procentowa oszczednos¢ Premia
Wariant przedsiewziecia Zty oszczednosci zapotrzebowania na energie (z . .
Lp ; . catkowite : - e Xz termomodernizacyjna
) termomodernizacyjnego [ kosztow energii uwzglednieniem sprawnosci [zh
[zt/rok] catkowitej)  [%]
1 2 3 4 5 7
Modernizacja instalacji cwu — wymiana
1 |baterii umywalkowych na nowe z
czujnikiem ruchu oraz nowy zasobnik cwu
dach nad starg czescig budynku
Stropodach nad nowg czescig budynku
. y 1146 049,90 | 455 418,00 74,2% 297 972,97
Sciany zewnetrzne czes¢ stara
wymiana uszczelek i regulacja okien z PVC
Wymiana okien na strychu starej czesci
Sciany zewnetrzne czes¢ nowa
Modernizacja instalacji cwu — wymiana
baterii umywalkowych na nowe z
czujnikiem ruchu oraz nowy zasobnik cwu
dach nad stara czescia budynku
2 |Stropodach nad nowa czescig budynku 762 049,90 426 303,00 69,5% 198 132,97
Sciany zewngtrzne czes¢ stara
wymiana uszczelek i regulacja okien z PVC
Wymiana okien na strychu starej czesci
Modernizacja instalacji cwu — wymiana bat
dach nad starg czescig budynku
3 |Stropodach nad nowga czescig budynku 748 329,90 419 838,00 68,5% 194 565,77
Sciany zewnetrzne czes¢ stara
wymiana uszczelek i regulacja okien z PVC
Modernizacja instalacji cwu — wymiana
baterii umywalkowych na nowe z
czujnikiem ruchu oraz nowy zasobnik cwu
4 |dach nad stara czescig budynku 698 100,00 393 003,00 64,1% 181 506,00
Stropodach nad nowa czescia budynku
Sciany zewnetrzne czgs¢ stara
Modernizacja instalacji cwu — wymiana
baterii umywalkowych na nowe z
czujnikiem ruchu oraz nowy zasobnik cwu
5 L 611 700,00 163 970,00 27,1% 159 042,00
dach nad stara czescig budynku
Stropodach nad nowa czescig budynku
Modernizacja instalacji cwu — wymiana
baterii umywalkowych na nowe z
6 |czujnikiem ruchu oraz nowy zasobnik cwu | 174 200,00 163 234,00 26,9% 45 292,00
dach nad stara czescia budynku
Modernizacja instalacji cwu — wymiana
7 |baterii umywalkowych na nowe z 126 200,00 149 513,00 24,7% 32 812,00
czujnikiem ruchu oraz nowy zasobnik cwu

Wariantem wybranym prze Inwestora do realizacji jest wariant nr 1.
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7-4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr 3 obejmujacy usprawnienia:

- wymiana kotta co
- wymiana baterii tazienkowych na bezdotykowe z czujnikiem ruchu,

- ocieplenie stropodachu nad nowa czescia szkoty oraz potaci dachowych nad starym budynkiem — nad przedszkolem
- ocieplenie scian zewnetrznych starej czesci budynku — przedszkole,
- wymiana uszczelek w oknach oraz ich requlacja,

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. 0szczednosc zapotrzebowania ciepta wyniesie 74,2% czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciagniecia przez inwestora i stanowi ponad 50% kosztow
inwestycji
3. srodki wiasne inwestora wynios3 1146 050 7t , co spetnia oczekiwania Inwestora;

UWAGA:

w trakcie ustalen roboczych Inwestor poinformowat, ze decyduje sie realizowac zadanie w wariancie | (najszerszym) oraz
zabezpieczy catos¢ sSrodkow ne realizacje zadania we wtasnym budzecie
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8.  Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opisrobat

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujgce prace — modernizacja
c.0. rozpatrywana jako Il etap inwestycji

1. Wymiane instalacji c.o. obejmujaca

- wymiane zepsutego kotta gazowego

- montaz zamknietego naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczeristwa

2. Ocieplenie stropodachu petnego przez potozenie na istniejgcej konstrukgji styropianu (o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/(m K)), o grubosci 25 cm, z zabezpieczeniem papag asfaltowa na lepiku dwa razy

utozona.

3. Ocieplenie scian starej czesci budynku petnego przez potozenie na istniejgcej konstrukcji styropianu (o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/(m K)), o grubosci 13 cm, z utozeniem nowej wyprawy tynkarskiej z

tynku strukturalnego.

3. Ocieplenie potaci dachowych nad starg czescig budynku wetng mineralng (o wspdtczynniku przewodzenia ciepta

A =0,031 W/(m*K)), o grubosci 20 cm, wraz z wykonczenie ptytami G-K.

4. Regulacje istniejacych okien wraz z wymiang uszczelek

1 szt.
1 szt.
200 szt.

8.2. Uproszczony przedmiar robdt optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. zt/m?, zt/szt. zt
1 \Z/\;;S/(r)nbig?kaci:vsl}alacji c.o. —zepsuty kociot oraz nowy 3 ) 50 000
Modernizacja instalacji cwu — wymiana baterii
2 [umywalkowych na nowe z czujnikiem ruchu oraz nowy 30 400 7 200
zasobnik cwu
3 |dach nad starg czescig budynku 120,0 350 48 000
4 |Stropodach nad nowa czescig budynku 1250,0 320 437 500
5 |Sciany zewnetrzne czeéé stara 270,0 320 86 400
6 |wymiana uszczelek i regulacja okien z PVC 200% 90 50 230
7 |Wymiana okien na strychu starej czesci 9,8 1400 13720
8 |Sciany zewnetrzne cze$¢ nowa 1150,0 320 384 000
9 |Koszt audytu - - 9000
10 |Oswietlenie wewnetrzne 60 000
SUMA 1146 050
*llos¢ okien przyjeta szacunkowo
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 3)
Kalkulowany koszt robét wyniesie (netto): 933 430,81zt
Kalkulowany koszt robot wyniesie (brutto): 1146 049,90 zt
Udziat srodkow wiasnych inwestora: 100,0% 1146 049,90 zt
Kredyt bankowy: 0,0% -zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 194 565,77 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 2,7

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

v W N

. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robdt
. Realizacja robot i odbidr techniczny
. Wystgpienie o premie termomodernizacyjna

. Ocena rezultatdw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
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Zatycznik 1
Zatacznik 2
Zatycznik 3
Zatycznik 4
Zatycznik 5

Zatacznik 6

Zatacznik 7
Zatycznik 8
Zatycznik g

ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspdtczynnikow przenikania przegroéd

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wskaznikow na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikdw rocznego zapotrzebowania na energie kocowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO: dla ogrzewania i przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Audyt oswietlenia
Efekt ekologiczny
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Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wqg EWE energia sp. z 0.0.

Zatozenia:

budynek uzytecznosci publicznej z kottownig gazowa indywidualng

optaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacja

Zatgcznik nr 2

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata zt{(MW-m-c) 5 447,15 6 700,00
Razem optata stata zZt/(MW-m-c)| 5447,15 6 700,00
Opfata zmienna zt/GJ 65,04 80,00
Razem optata zmienna zt/GJ 65,04 80,00
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 12,5 12,5
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata zt{(MW-m-c) 5 447,15 6 700,00
Razem optata stata zZt/(MW-m-c)| 5447,15 6 700,00
Optata zmienna zt/G)J 65,04 80,00
Razem optata zmienna zt/GJ 65,04 80,00
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 12,5 12,5
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Zatgcznik 2

Obliczenie wspétczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Przed termomodernizacjq

prz,;‘g;rttx)lg)[/J S-i Opis warstw Grubose g/a\l;:tn\{]vy \i\V/m*K R’mR;E:Ks\?V VtIJ/mZ*K
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
Siporex 0,350 0,38 0,921
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
) 0,000
0,000
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 1,164
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
Cegta petna 0,500 0,77 0,649
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
0,000
0,000
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 0,893
papa asfaltowa 0,01 0,18 0,056
Stropodagh Beton zbrojony 0,150 2,5 0,060
pe’fgzvc\:éesc tynk cem-wap 0,03 0,82 0,037 3423
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 0,292
dachéwka ceramiczna 0,02 0,82 0,024
0,000
0,000
Stropodach 0,000
petny czesc¢ 0,000 6,080
stara 0,000
Ri 0,100
Rse 0,040
razem 0,164
Lastriko 0,05 0,72 0,069
Fert 0,2 0,210
tynk cementowo-wapienny 0,03 0,84 0,036
0,000
0,000
Rei 0,170
Rse 0,170
razem 0,655
beton na posadzki 0,05 1,4 0,036
beton zbrojony 0,25 2,5 0,100
grunt budowlany 3 1,74 1,724
0,000
0,000
Ry 1,482
Rse
razem 3,342
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Zatqcznik 2

Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Po termomodernizacji

Grubos¢ .
prz,:értgdp; S.i Opis warstw warséw\;,/v _ A Wim*K R,mIEI’:K?\(/aV W/m2*K
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
Siporex 0,350 0,38 0,921
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
Sciany zew. styropian 0,120 0,031 3,871 0,199
Nowa czesc 0,000 !
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 5,035
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
Cegta petna 0,500 0,77 0,649
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
éciany zew. styropian 0,130 0,031 4,194 0,197
Stara czesc 0,000 !
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 5,086
papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017
styropian 0,250 0,040 6,250
papa asfaltowa 0,01 0,18 0,056
ig‘:}i’/i‘igg? Beton zbrojony 0,150 2,5 0,260 0,148
nowa tynk cem-wap 0,03 0,82 0,037
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 6,759
dachowka ceramiczna 0,02 0,82 0,024
wetna szklana 0,2 0,031 6,452
Stropodach ptyty gipsowo-kartonowe 0,01 0,23 0,043
petny czesc 0,000 0,150
stara Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 6,659
Lastriko 0,05 0,72 0,069
Fert 0,2 0,210
tynk cementowo-wapienny 0,03 0,84 0,036
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem 0,655
beton na posadzki 0,05 1,4 0,036
beton zbrojony 0,25 2,5 0,100
grunt budowlany 3 1,74 1,724
Pod’roga) na 0,000 0,30
gruncie
Rsi 1,482
Rse
razem 3,342
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 3

Minimalna wartosc strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - Vioon

Typ pomieszczenia Powierzchnia, m? Wskaznik, tqczne zap.
ypp / m3/(s m?) powietrza w mi/h
budynek szkoty 2780 0,00032 3203
strych czesci starej 266 0,00043 411
EACZNIE V,om 3614
* Budynek wybudowany przed 1990 r., bez przeprowadzonej termomodernizacji, bez wiatrotapu
Strumien dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, bez wymiany okien
. . Kubatura ogrz., Krotnos¢ tgczne zap.
Typ pomieszczenia m3 wymian, h* | powietrza w m3/h
budynek szkoty 18 626 1 18 626
strych czesci starej 890 1 890
£ACZNIE Vi 19 516

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. swiadectw (Voom +Vie) - DO KARTY AUDYTU

budynek szkoty 21 829
strych czesci starej 1301
Razem 23130
Kubatura wentylowana budynku V= 9313
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 2,48
Minimalna wartosc strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
. . Kubatura ogrz., Krotnos¢ tqgczne zap.
Typ pomieszczenia m3 wymian, h* | powietrza w m3/h
budynek szkoty 18 626 0,5 9313
strych czesci starej 890 0,5 445
EACZNIE Veyiss 9758

Str.

m®h
m?h
mh
m3

h

38



CD. Zatgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspotczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytow

Przed wymiana Po regulacji okien

Wspotczynniki korekcyjne okien i wymianie
uszczelek

Cr 1,0 0185

Cw 1,0 1,0

Cm 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacyjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzgdzenia dot. Swiadectw

budynek szkoty ¢ *Cw* Viom 3203 2 722|m3/h
strych czesci starej ¢ *Cw® Viom 411 350|ms3/h
Razem 3614 3072|m3/h

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW] wg PN-EN-12831

budynek szkoty Cm*Ven-12832 9313 9313(m3/h
strych czesci starej Cm*Vpn.12832 445 445|m3/h
Razem 9758 9 758|m3/h
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Obliczenie wskaznikdw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatgcznik nr 4

Opis Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji Uwagi
(2) (2) 3) (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i wentylacji GJ/rok 3984 1362
Qu
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i wentylacji kWh/rok 1106 666 378333
Qu
Roczne zapotrzebowanie na energie
koricowa Q ¢ GJ[rok 7 517 1931
Roczne zapotrzebowanie na energie
koricow Q ¢ kWh/rok 2088 o55 536 389
Powierzchnia ogrzewana A¢ m? 2780 2780
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy W/m?2 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4 700 4 700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1959,9 1959,9
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie s
na energie koricowa EKy kWhi(m>*rok) 751,8 193,7
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialna
energie pierwotng
- dla ciepta z sieci cieplnej - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng Q» kWhirok 2301760 594 927
Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie pierwotna EP, kWhy(m2*rok) 828,0 214,0
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla ciepta z sieci cieplnej kg/GJ 93,49 93,49
- dla energii elektrycznej kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO./rok 704,13 181,90
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Zatgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moci ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Opis Jednostka Stan istniejacy most}::]n?z%cji Uwagi
(1) (2) (3) (4) (5)

ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m3 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dms/(m>*dzien) 0,14 0,07
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 2780 2780
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6., °C 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °C 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tr dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nd=Ven*Ar*Cy*p*(Bcw-

8.)*ke*£,./(21000*3600) kWh/rok 4 092 2046
sprawnos¢ wytwarzania ciepta nuw,g - 0,88 0,91
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny,q - 0,60 0,70
sprawnos¢ akumulacji nu,s - 0,80 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Nu,ot - 0,422 0,541
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qw kWh/rok 9688 3779
roczne zapotrzebowanie ciepta konncowego Qg w GJ/rok 35 14
Energia pomocnicza :

-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,34 0,34
-Czas pracy h/rok 2016 2016
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1905,5 1905,5
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg EKw kWh/(m?2*rok) 4,2 2
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotna

- dla ciepta z wtasnej kottowni - 1,1 1,1

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q ¢, kWh/rok 15 421 8921
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EPw kWh/(m=*rok) 5,5 3,2
Emisja CO., :

Wskazniki CO2

- dla ciepta z wtasnej kottowni kg/GJ 44,7 44,70
- dla energii elektrycznej kg/MWh 298 298
Roczna emisja CO, t CO,/rok 2,13 1,19
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Stan istniejacy mosdt:rnn[i)z%cji
(1) (2) (3) (4)
llo$¢ uzytkownikow 0s. 150 150
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 Vcw ) 30 25
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m3/h 0,250 0,208
Vher =(L*Vw)/(28*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 2,744 2,744
Ni = 9,32 Loe
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody
GJ/m3 0,189 0,189
Qewj = Cu*P*(Bew-6,)/10°
Max. moc c.w.u.
kw 35,9 29,9
Qews™* = Vhs’r'ocwj'Nh'106/3600
Srednia moc c.w.u.
] kw 13,1 10,9
chusr= chumax INh
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Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng

energie pierwotng oraz emisje CO; dla co+cwu

Zatgcznik nr 6

Opis Jednostka Stan istniejacy mos(}::ningcji Efekt
(1) (2) 3) (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa (bez
energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJJrok 7 517 1931 5586
-ciepta woda uzytkowa GJJrok 35 14 21
-ogotem GJ/rok 7552 1945 5607
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie
korncowag EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m>*rok) 751,8 193,7
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m>*rok) 4,2 2,0
-og6tem kWh/(m>*rok) 756,0 195,7
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 2301760 594 927
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 15 421 8921
-ogotem kWh/rok 2317181 603 848
\;\ilzll’(;ir&quocznegg zapotrzebowanie na energie KWh/(m>*rok)
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m=*rok) 828,0 214,0
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m>*rok) 5,5 3,2
-ogotem kWh/(m>*rok) 833,5 217,2
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 704,1 181,9 522,2
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 2,1 1,2 0,9
-ogotem t CO,/rok 706,3 183,1 523,2
Str. 43




Zatgcznik nr 7

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0432 1362
2 0,0511 1613
3 0,0529 1669
4 0,0603 1900
5 0,1229 3875
6 0,1231 3881
7 0,1254 3984
0 - stan istniejacy 0,1263 3984
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt Energetyczny budynku Szkoty Podstawowej

w Mirocinie Dolnym

Miejscowosc: Mirocin Dolny, gm. Kozuchdw

Adres: Mirocin Dolny 28

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN 1SO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m, e: 7,9 °C

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosc cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 351216 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 177338 W
Catkowita projektowa strata ciepta O: 528434 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: ) W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 528434 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 14050, 4 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 3983,89 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 1106637 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 2177,3 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 604,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 622,1 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 172,8 kWh/(m3-rok)
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostfabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia ABi,o: K
Wspotczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsp :

3,5

a/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ostonigcie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta:

12 hiwiecej

Str. 45



Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt Energetyczny budynku Szkoty Podstawowej

w Mirocinie Dolnym

Miejscowos:

Mirocin Dolny, gm. Kozuchdw

Adres: Mirocin Dolny 28

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN1SO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m, e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: ZIELONA GORA
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 [MJ/(m3:K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 351216 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 177338 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 528434 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: o W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 528434 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 14050,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 3983,89 |[GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 1106637 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 2177,3  |MJ/(m2:-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 604,8 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 622,21 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 172,8  [kWh/(m3-rok)
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostfabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsp : 3,5 |1/h

Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostonigcie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 hiwiecej

Str.
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt Energetyczny budynku Szkoty Podstawowej

w Mirocinie Dolnym

Miejscowos:

Mirocin Dolny, gm. Kozuchdw

Adres: Mirocin Dolny 28

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN1SO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m, e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: ZIELONA GORA
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 [MJ/(m3:K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 339138 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 177338 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 515531 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: o W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 515531 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 14050,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 3881,15 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 1078098 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 2121,2  |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 589,2 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 606,0 [MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 168,3  |kWh/(m3-rok)
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostfabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsp : 3,5 |1/h

Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 hiwiecej

Str.
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt Energetyczny budynku Szkoty Podstawowej

w Mirocinie Dolnym

Miejscowos:

Mirocin Dolny, gm. Kozuchdw

Adres: Mirocin Dolny 28

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN1SO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m, e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: ZIELONA GORA
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 [MJ/(m3:K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 339138 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 177338 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 515531 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: o W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 515531 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 14050,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 3874,62 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 1076284 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 2117,6 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 588,2 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 6050 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 168,12  |kWh/(m3-rok)
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostfabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsp : 3,5 |1/h

Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 hiwiecej

Str.
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt Energetyczny budynku Szkoty Podstawowej

w Mirocinie Dolnym

Miejscowos:

Mirocin Dolny, gm. Kozuchdw

Adres: Mirocin Dolny 28

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN1SO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m, e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: ZIELONA GORA
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 [MJ/(m3:K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 125534 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 177338 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 301926 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: o W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 301926 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 14050,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 1900,76 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 527988 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1038,8 [MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 288,6 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 296,8 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 82,4 kWh/(m3-rok)
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostfabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsp : 3,5 |1/h

Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 hiwiecej

Str.
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt Energetyczny budynku Szkoty Podstawowej

w Mirocinie Dolnym

Miejscowos:

Mirocin Dolny, gm. Kozuchdw

Adres: Mirocin Dolny 28

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN1SO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m, e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: ZIELONA GORA
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 [MJ/(m3:K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 101388 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 177338 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 277780 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: o W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 277780 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 14050,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 1668,58 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 463496 [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 911,9 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 253,3  |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 260,6 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 72,4 kWh/(m3-rok)
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostfabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsp : 3,5 |1/h

Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 hiwiecej

Str.
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt Energetyczny budynku Szkoty Podstawowej

w Mirocinie Dolnym

Miejscowos:

Mirocin Dolny, gm. Kozuchdw

Adres: Mirocin Dolny 28

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN1SO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m, e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: ZIELONA GORA
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 [MJ/(m3:K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 95225 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 177338 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 271617 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: o W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 271617 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 14050,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 1612,56 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 447933 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 881,3 [MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 244,8  |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 251,8  [MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 69,9 kWh/(m3-rok)
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostfabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsp : 3,5 |1/h

Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 hiwiecej

Str.
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt Energetyczny budynku Szkoty Podstawowe;j

w Mirocinie Dolnym

Miejscowosc: Mirocin Dolny, gm. Kozuchow

Adres:

Mirocin Dolny 28

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN 1SO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m, e: 7,9 °C

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 66527 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 177338 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 242919 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: ) W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 242919 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 14050,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 1361,70 |[GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 378250 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2780 [m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9727 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 744,2  |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 206,7 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 212,6  |MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 59,1 kWh/(m3-rok)
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostfabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia ABi,o: K
Wspotczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosc¢ wymiany powietrza wewn. nsy :

35

|1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ostonigcie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta:

12 hiwiecej
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Arkusz pomocniczny 1

Dane klimatyczne dla Zielonej Gory

Obliczenie stopniodni Sd

Sd dla przegrod zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla miesiecy

| Il 1 v \' IX X XI X
Srednia temp. miesieczna O, [°C] -1,2 -0,5 4,0 8,0 11,0 11,0 9,0 6,0 3,0
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna O [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Ointn-©e)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 657,2 574 496 360 45 45 341 420 527
Temperatura wewnetrzna O [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oingn-©e)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 657,2 574 496 360 o o o 420 527

Dla przegrdéd zewnetrznych Sd 3465 dzien*K/rok przy Oum = 20 °C
Dla przegrdéd zewnetrznych Sd 3034 dzien*K/rok przy O = 20 °C
Sd dla stropu nad piwnicq, przed ociepleniem
Temperatura ogrzewanych piwnic w warunkach 18 oC
projektowych (z programu Audytor OZC 7.0ProEdu) ©,,
Projektowa temperatura zewnetrzna 0. -18 °C
br = (Oing-Opi)/ (Oin1-Oe) 0,05 - gdzie ©e dla warunkéw projektowych
Sapiw = by*Sdz0 173 dzien*K/rok
Sd dla stropu nad piwnicg, po ociepleniu
Temperatura ogrzewanych piwnic w warunkach 18 oC
projektowych (z programu Audytor OZC 7.0ProEdu) O,
Projektowa temperatura zewnetrzna O. -18 °C
b = (Ointu-Opiw)/ (Oint - Oe) 0,05 - gdzie ©e dla warunkéw projektowych
Sapiw = bu*Sdz0 173 dzien*K/rok
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AUDYT OSWIETLENIA

Budynek uzytecznosci publiczne;j:
Szkota Podstawowa w Mirocinie Dolnym

Adres budynku ulica: -
kod: 67-120  miejscowos¢ Mirocin Dolny
powiat: nowosolski
wojewddztwo: lubuskie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Marcin Wypych
tytut zawodowy: inz.
nr opracowania 01/2025
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INFORMACJE OGOLNE

Ogolny opis budynku
Budynek Szkoty Podstawowej w miejscowosci Mirocin Dolny

Ogodlne wymagania i zasady oswietlenia

Ogdlne informacje dotyczace wymagan o$wietlenia zawarte s3 w Polskiej Normie "Swiatto i O$wietlenie
Miejsca Pracy"” PN-EN 12464-1

Parametry oswietlenia moga sie znaczaco rozni¢ w zaleznosci i od przeznaczenia okreslonego pomieszczenia.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczenia czesto moga by¢ oczekiwane rzne poziomy natezenia oswietlenia.
Pierwszym etapem realizacji zadania polegajgcego na modernizacji oswietlenia, powinna by¢ przeprowadzona
analiza sposobu wykorzystania pomieszczenia oraz weryfikacja z obowigzujgcymi przepisami, w tym np. BHP
oraz normami.

tacznie z przepisami prawa i normami powinny by¢ uwzglednione potrzeby ilosci oraz jakosci oswietlenia

dla kazdego pomieszczenia oddzielnie.

W ramach poprawy jakosci oswietlenia powinny by¢ uwzglednione wymagania dotyczace:

- komfortu widzenia,

-mozliwosci widzenia,

- bezpieczenstwa,

Zakres proponowanych zmian:
- zamiana zrodfa Swiatta na energooszczedne LED,

- montaz czujnikdw ruchu sterujgcych sekcjami oswietlenia,
- montaz czujnikéw zmierzchowych,
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1.0cena optacalnosci zastosowania rozwigzan w uktadzie nowego energooszczednego oswietlenia

wewnetrznego w pomieszczeniach

Dane:

Qos= 37 440 kWh

Opis:

Poprawa systemu oswietlenia wewnetrznego polega na wymianie istniejacych opraw na oprawy LED oraz montaz czujnikow
ruchu i zmierzchu na korytarzach i w pomieszczeniach sanitarnych.

Stan przed
Pozycja Jednostka modernizacja Stan po modernizacji
Oswietlenie pomieszczeri — catkowita moc KW 18,72 9,6
zainstalowana
|l;rzeywdywany 1srednl czas uzytkowania h 2000 1750
omieszczenia
Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia kWh 37 440,00 16 800,00
Se_gulacja Swiatfa z uwzglednieniem Swiatta [] 1 0,85
ziennego
Automatyka uwzgledniajgca obecnos¢ w [-] 1 0,85
pomieszczeniu
Zredukowana ilos¢ energii na potrzeby oswietlenia kWh 37440 12138
Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia GJ 135,09 43,80
koszt energii elektrycznej zt/kWh 0,5739 0,5739
Wartos¢ energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia Zfa 21486,82 6 966,00
Roczna oszczednos¢ energii kWh 20 640,00
Roczna oszczednos¢ energii GJ 91,29
Roczna oszczednos¢ kosztow AQrok ztfa 14 520,82
Koszt usprawnienia NU zt 60 000,00
SPBT=NU/AQu« lat 4,13

Podstawa przyjetych wartosci NU:

do obliczen przyjeto wartos¢ usredniona z ofert na modernizacje oswietlenia, znajdujacych sie w posiadaniu

Zarzadcy obiektu.

wspotczynniki regulacji Swiatta z uwzglednieniem Swiatta dziennego oraz automatyki uwzgledniajacej obecnos¢

w pomieszczeniu przyjeto szacunkowo zgodnie z wytycznymi opracowanymi przy metodologii obliczania

charakterystyki energetycznej budynkow.

KOSZT:

60 000,00

SPBT

4,13
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Dane wyjsciowe do obliczenia efektu ekologicznego kolejnych ulepszen

Wskazniki emisji pytéw obliczone zgodnie z opracowaniem KOBIZE pn. ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw
dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5,0 MW, zastosowane automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej
bazy za lata 2022 — 2024; Warszawa, styczen 2025

rodzaj zanieczyszczenia Wskaznik emisji
[g/GJ] [kg/rok] [g/m?] [kg/m?]

Pyt PM1o 0,5 0,0005 0,0000005
PytPM 2,5 0,5 0,0005 0,0000005
NO,/NO, 1,52 0,00152
So0,/S0, [0,002%s] 0,08 0,00008
CcO 0,3 0,0003
COo, 0,0005 0,0000005
zawartosc tlenkow siarki w gazie ziemnym grupy E 40| mg/m3
zuzycie gazu w sezonie: 30.11.2023-31.01.2025 10 500,00 M3

117 119,66 kWh
wartos¢ opatowa 40,50 MJ/m3

40 500,00 kJ/m3
wspotczynnik konwersji 11,5 [-]
Emisja pytdw obliczona wg wzoru:

E= (B*Wo*EF)/1000000 [kql
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Efekt ekologiczny przedsiewziecia - redukcja zanieczyszczen, wariant 1 wybrany do realizacji
. Stan Stan po .

Opis Jednostka istniejacy realizagj Efekt Redukcja [%]
Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa EK kWh/rok 2088 055 536 389 1551666 74,31%
Emisja pytow PM1o
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00094 0,00273
budynku 74,31%
Emisja pytdw PM2, 5
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00094 0,00273
budynku 74,31%
Emisja tlenkow azotu
[NO,/NO,] zwigzanych z kgfrok 11,17745 2,87131 8,30614
uzytkowaniem budynku 74,31%
Emisja tlenkow azotu
[SO,/SO.] zwigzanych z kg/rok 0,58829 0,15112 0,43717
uzytkowaniem budynku 74,31%
Emisja tlenkow wegla [CO]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 2,20608 0,56671 1,63937
budynku 74,31%
Emisja tlenkow wegla [CO,]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00094 0,00273
budynku 74,31%
Efekt ekologiczny przedsiewziecia — redukcja zanieczyszczen, wariant 2

. Stan Stan po .

Opis Jednostka istniejacy realizacji Efekt Redukcja [%]
Roczne zapotrzebowanie na
energie koficowa EK kWh/rok 2088 055 635278 1452777 69,58%
Emisja pytow PM1o
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00112 0,00256
budynku 69,58%
Emisja pytow PM2, 5
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00112 0,00256
budynku 69,58%
Emisja tlenkow azotu
[NO,4/NO,] zwigzanych z kg/rok 11,17745 3,40067 7,77678
uzytkowaniem budynku 69,58%
Emisja tlenkow azotu
[SO,/SO.] zwigzanych z kgfrok 0,58829 0,17898 0,40930
uzytkowaniem budynku 69,58%
Emisja tlenkow wegla [CO]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 2,20608 0,67118 1,53489
budynku 69,58%
Emisja tlenkdw wegla [CO,]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00112 0,00256
budynku 69,58%
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Efekt ekologiczny przedsiewziecia — redukcja zanieczyszczen, wariant nr 3
Opis Jednostka _ Stan Stan po Efekt Redukcja [%]
istniejacy realizacji
Roczne zapotrzebowanie na
energie koficowa EK kWh/rok 2301760 657 204 1644 556 71,45%
Emisja pytdow PM1o
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00405 0,00116 0,00290
budynku 71,45%
Emisja pytow PM2,5
zwigzanych z uzytkowaniem kgfrok 0,00405 0,00116 0,00290
budynku 71,45%
Emisja tlenkow azotu
[NO,/NO,] zwigzanych z kg/rok 12,32142 3,51804 8,80338
uzytkowaniem budynku 71,45%
Emisja tlenkéw azotu
[SO,/SO.] zwigzanych z kg/rok 0,64850 0,18516 0,46334
uzytkowaniem budynku 71,45%
Emisja tlenkow wegla [CO]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 2,43186 0,69435 1,73751
budynku 71,45%
Emisja tlenkow wegla [CO,]
zwigzanych z uzytkowaniem kgfrok 0,00405 0,00116 0,00290
budynku 71,45%
Efekt ekologiczny przedsiewziecia — redukcja zanieczyszczen,wariant 4
: Stan Stan po .

Opis Jednostka istniejacy realizacji Efekt Redukcja [%]
Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa EK kWhirok 2088 055 748333 1339722 64,16%
Emisja pytow PM1o
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00132 0,00236
budynku 64,16%
Emisja pytdw PM2,5
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00132 0,00236
budynku 64,16%
Emisja tlenkow azotu
[NO,/NO,] zwigzanych z kg/rok 11,17745 £4,00586 7,17159
uzytkowaniem budynku 64,16%
Emisja tlenkow azotu
[SO,/SO.] zwigzanych z kg/rok 0,58829 0,21083 0,37745
uzytkowaniem budynku 64,16%
Emisja tlenkow wegla [CO]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 2,20608 0,79063 1,41545
budynku 64,16%
Emisja tlenkow wegla [CO.]
zwigzanych z uzytkowaniem kgfrok 0,00368 0,00132 0,00236
budynku 64,16%
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Efekt ekologiczny przedsiewziecia — redukcja zanieczyszczen, wariant 5

: Stan Stan po Redukcja

Opis Jednostka istniejacy realizacji Efekt [%0]
Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa EK kWh/rok 2088 055 1526111 561 944 26,91%
Emisja pytow PM1o
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00269 0,00099
budynku 26,91%
Emisja pytéw PM2,5
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00269 0,00099
budynku 26,91%
Emisja tlenkow azotu
[NO,/NO,] zwigzanych z kg/rok 11,17745 8,16934 3,00811
uzytkowaniem budynku 26,91%
Emisja tlenkow azotu
[SO,/SO.] zwigzanych z kg/rok 0,58829 0,42997 0,15832
uzytkowaniem budynku 26,91%
Emisja tlenkow wegla [CO]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 2,20608 1,61237 0,59371
budynku 26,91%
Emisja tlenkow wegla [CO,]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00269 0,00099
budynku 26,91%
Efekt ekologiczny przedsiewziecia — redukcja zanieczyszczen, wariant 6

. Stan Stan po Redukcja

Opis Jednostka istniejacy realizacji Efekt 9]
Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa EK kWh/rok 2088 055 1528611 559 444 26,79%
Emisja pytow PM1o
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00269 0,00099
budynku 26,79%
Emisja pytéw PM2,5
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00269 0,00099
budynku 26,79%
Emisja tlenkow azotu
[NO,/NO,] zwigzanych z kg/rok 11,17745 8,18272 2,99473
uzytkowaniem budynku 26,79%
Emisja tlenkow azotu
[SO,/SO.] zwigzanych z kg/rok 0,58829 0,43067 0,15762
uzytkowaniem budynku 26,79%
Emisja tlenkow wegla [CO]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 2,20608 1,61501 0,59107
budynku 26,79%
Emisja tlenkow wegla [CO,]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00269 0,00099
budynku 26,79%

Str. 60




Efekt ekologiczny przedsiewziecia — redukcja zanieczyszczen, wariant 7
Opis Jednostka _ Stan Stan po Efekt Redukcja [%]
istniejacy realizacji
Roczne zapotrzebowanie na
energie koficowa EK kWh/rok 2088 055 1569166 518 889 24,85%
Emisja pytdow PM1o
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00368 0,00276 0,00091
budynku 24,85%
Emisja pytow PM2,5
zwigzanych z uzytkowaniem kgfrok 0,00368 0,00276 0,00091
budynku 24,85%
Emisja tlenkow azotu
[NO,/NO,] zwigzanych z kg/rok 11,17745 8,39982 2,77763
uzytkowaniem budynku 24,85%
Emisja tlenkéw azotu
[SO,/SO.] zwigzanych z kg/rok 0,58829 0,44210 0,14619
uzytkowaniem budynku 24,85%
Emisja tlenkow wegla [CO]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 2,20608 1,65786 0,54822
budynku 24,85%
Emisja tlenkow wegla [CO,]
zwigzanych z uzytkowaniem kgfrok 0,00368 0,00276 0,00091
budynku 24,85%
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